<화공수학 및 전산응용> 기말고사 2006

성명:​​______________________
야간 (closed book)
담당교수: 임영일 (N110)

학번:______________________

모든 문제의 계산과정을 답안지에 자세히 명시할 것!!!

1. 20N 의 힘을 
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 방향으로 작용하여 물체를 (1, 1, 1) 에서 (1, 1, 8) 로 이동시켰을 때 이 물체에게 가해진 일은 얼마인지 다음 과정을 통하여 구하시오. 단, 어떤 r 방향으로 움직이는 물체에게 가해진 일은 
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 이고, 여기에서 
[image: image3.wmf]®

r

F

 는 r 방향으로의 힘이고, 
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 은 물체가 움직인 거리를 말한다 (35).
1) 물체의 초기위치 (
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) 와 나중위치 (
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) 를 변위벡터로 표현하시오. 단, x, y 그리고 z 에 대한 3차 공간은 직교좌표이며, 단위방향벡터는 각각 
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, 
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, 그리고 
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 라고 한다. 

2) 물체가 이동한 변위벡터를 
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 라고 할 때, 이 벡터를 
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 와 
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 로 표현하고, 
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 를 구하시오.

3) 
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 와 
[image: image15.wmf]®

c

 가 이루는 각을 구하고, 가장 가까운 값을 아래에서 고르시오 (힌트: 내적 개념을 이용하시오).

(1) 37.7o     (2)47.7 o     (3) 57.7 o     (4) 67.7 o       (5) 69.7 o
4) 위에서 구한 각도를 이용하여 20N 힘을 물체의 이동방향으로 분해하고, 그 크기를 구하시오.

(1) 8.7N     (2) 9.7N     (3) 10.7N     (4) 11.7N       (5) 12.7N

5) 
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 의 크기를 구하여 물체의 이동거리를 구하시오. 이때 이동거리의 단위는 meter 이다.
(1) 7m     (2) 8m     (3) 9m     (4) 10m       (5) 11m

6) 이 물체에게 가해진 일은 얼마인가?

(1) 70.8J     (2) 74.8J     (3) 78.8J     (4) 80.8J       (5) 82.8J

7) 이 문제에서 나온 여러 벡터들을 그림으로 표현하고, 가해진 일에 대한 개념도를 함께 그리시오.  
2. 함수 
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 에 대하여 
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 에서 기울기를 구하려고 한다. 다음 순서대로 구하시오 (30).
1) 
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 에서의 평균기울기는 얼마인가?

(1) 2     (2) 3     (3) 4     (4) 5       (5) 6

2) 곡선에서 어느 점에 대한 순간기울기는 
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 이며, 이것이 곧 미분을 의미한다. 주어진 함수에 대한 미분을 위에서 주어진 극한식으로 구하시오.

3) x=3 에서 순간기울기는 얼마인가?

(1) 5     (2) 6     (3) 7     (4) 8       (5) 9

4) x=3 에서 접선의 방정식을 구하시오.

5) x=3 에서 접선의 기울기와 법선의 기울기 곱은 얼마이고, 그 이유는 무엇인가?
6) 위에서 주어진 함수, 접선, 그리고 법선을 그래프상에서 표현하시오.

3. 깁스에너지는 G=H-TS 로 정의 된다. 여기에서 G 는 깁스에너지, H 는 엔탈피, T 는 온도, 그리고 S 는 엔트로피를 의미한다 (10).

1) 깁스에너지의 전미분 (dG) 은 어떻게 표현되는가?
2) dH=TdS+VdP 라고 할 때, 깁스에너지의 전미분 (dG) 을 재정리하시오.  
4. 다음을 구하시오 (25).
1) 
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 에서 이 사인함수의 주기와 진폭은 얼마인가?

(1) 주기 60o, 진폭 3     (2) 주기 90o, 진폭 3     (3) 주기 90o, 진폭 1.5     (4) 주기 180o, 진폭 1.5
2) 
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 행렬의 행렬식 (
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, determinant) 는 얼마인가?


(1) 0.5     (2) 1     (3) 1.5     (4) 2       (5) 2.5

3) 2차원 공간에서 어떤 벡터의 
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 라고 할 때, 이 벡터를 직각좌표상에서의 데카르트형식으로 표현하시오. 단, x 방향 단위벡터는 
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 이고, y 축방향 단위벡터는 
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 이며, ( 는 주어진 벡터와 x 축과 이루는 각을 의미한다.
4) y=z4,  z=5x+4 이라고 하면, 
[image: image27.wmf]dx

dy

/

 을 구하시오?

5) y = (3+t)2,  x=ln t 라고 하면, 
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 을 구하시오?
5. 본 과목에 있어서 수업내용, 수업방법, 수업태도 등에 담당교수가 보완할 점이 있다면 무엇입니까 (5) ?
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