<화공수학 및 전산응용> 중간고사 2006

성명:​​______________________
주간 (closed book)
담당교수: 임영일 (N110)

학번:______________________

모든 문제의 계산과정을 답안지에 자세히 명시할 것!!!

1. 다음을 설명하시오 (15).

1) 지수함수와 로그함수 그리고 지수방정식과 로그방정식의 차이점 및 활용에 관하여 예를 들어 설명하시오.

2) 방정식과 항등식의 차이는 무엇인가?

3) 선형방정식, 비선형방정식, 해석해 그리고 수치해에 관하여 설명하시오.
2. 다음 그림과 같은 증류탑 공정에 대하여 답하시오 (35). 
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주어진 증류탑을 이용하여 세가지 성분의 혼합물을 분리하려고 한다. 원료의 유량은 F=100kmol/h 이며, 세 성분의 몰분율은 각각 0.2, 0.4 그리고 0.4 이다. 유출유량은 상부와 하부에서 각각 D 와 B 이고, D=40 kmol/h 이다. 상부의 세번째 성분의 몰분율은 xD3 =0.25 이다 (그림 참조). 
1) 하부 유출물의 몰유량 (B) 은 얼마인가 (단위 명시)? 질량보존식을 이용하여 구하시오. 
2) 각 성분별 질량보존식을 쓰시오 (3개).
3) 세번째 성분에 대한 질량보존식을 이용하여 변수 xB3 를 구하시오.

4) 몰분율의 합은 항상 
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 을 만족해야 한다. 또한 
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을 만족한다고 할 때, xD1 과 xB1 을 변수로 하는 2개의 선형방정식을 구하시오. 5) 상기의 2개 선형연립방정식을 행렬로 표현하고, 역행렬 혹은 대입법을 이용하여 xD1, xB1 를 구하시오.

6) xD2, xB2 를 구하시오.
7) 상기의 증류탑 공정은 분리공정의 일종이다. 3개의 성분이 각각 Benzene, Toluene, Xylene 이라고 할 때, 이 분리공정의 성능 및 특성을 기술하시오. 
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3. 두께 ((x) 가 일정한 창문을 통하여 열이 전달되고 있다. 창문내부의 온도 T1=20oC 이고, 창문외부의 온도 (T2) 는 영하 5도이다. 따라서 창문내부에서 외부로 열이 손실되고 있으며, 열손실량은 Ficks 법칙에 의하여 다음과 같이 구한다고 한다:                . 여기에서, k 는 열전달계수 (
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, 창문의 면적 A=5 m2 이다. 열손실량 q 를 구하려고 한다 (20). 
1) Bloom 의 지적영역에 대한 이론에 의하여, 5개의 지적영역에 대하여 기술하시오.

2) 주어진 화학공학 문제에 대하여 열전달량 q 를 구하시오 (단위도 명시)

3) 어느 아파트 방의 겨울철 열손실량이 위에서 구한 열전달량 q 이라고 하고, 이 방안에 가스보일러가 설치되었다고 가정하여 이 문제에 대하여 분석/판단하시오. 
4) 위에서 분석/판단한 기준으로, 열손실량을 감소시키기 위한 창의적 방안을 제시하시오.
4. 다음과 같은 함수에 대하여 답하시오 (25).
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윗식에서, 
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 라고 한다.

1) 주어진 식에서, 독립변수 (혹은 입력변수) 와 종속변수 (혹은 출력변수) 는 무엇인가?
2) Sin(x) 함수의 덧셈 공식이 다음과 같을 때, 상기 함수의 주기는?

Sin(A+B) = sinA(conB + conA(sinB

3) 함수 T(t) 의 최대 진폭은 얼마인지 설명과 함께 구하시오.
4) 상기 함수의 초기값 (t=0) 과 최종값 (t=() 을 구하시오.

5) 상기의 함수에 대하여 대략적인 그래프를 그리고, 중요한 부분마다 좌표값을 명시 하시오.

5. 본 과목에 있어서 담당교수가 보완해야 할 사항을 다음 항목에 맞도록 적어 주세요 (5)

1) 수업내용 (난이도, 교재의 적절성 등) 
2) 수업방법 (질문, 빔프로젝트 사용 등)
3) 수업태도 (강의시간엄수, 수업에 임하는 담당교수의 자세 등)
4) 과제 운영 방식 (과제 채점 등)
5) 기타 요구사항
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