전달공정 중간고사 2005

성명:​​______________________
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담당교수: 임영일 (N102)

학번:______________________

모든 문제의 계산과정을 답안지에 자세히 명시할 것!!!

1. 전달현상에 대하여 다음을 설명하시오 (20). 
1) 전달현상은 어떤 강도의 차이로 인해 생기는 것이다. 3가지 전달현상 (운동량전달, 열전달 그리고 물질전달) 에 대하여 공간방향 거리에 따른 강도의 변화를 그래프로 그리시오.

2) 3가지 전달에 따른 전달 flux 를 식으로 정의하고, 3개 flux 의 단위를 쓰시오. 

3) 3가지 전달현상을 설명하는 법칙을 쓰시오.
4) 3가지 전달에 따른 전달 flux 에서 사용하는 비례계수 3개을 쓰고 이들의 단위를 쓰시오.
2. 전달현상에 있어서 일반적으로 
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 으로 표현할 수 있다. 예로서 열전달에서는 구동력은 온도차이를 말한다. 그렇다면, 저항과 열전달계수와의 관계를 설명하시오. 총괄열전달계수가 U 라고 하면, 저항 (R) 은 어떻게 표현되겠는가 (10) ?
3. 유체의 흐름에서 NRe 값에 따라서 층류 (laminar flow) 와 난류 (turbulent flow) 가 정의된다. 열교환기에서는 흐름방향에 따라 병류 (co-current flow) 와 향류 (counter-current flow) 로 나뉜다. 이들 4가지 흐름에 대하여 좀더 자세히 설명하세요 (5).
4. 10 oC 우유를 60 oC 에서 고온멸균하려고 한다. 우유의 열용량 (cp=3.85 kJ/kg/K) 은 주어진 온도 사이에서 일정하다고 가정한다. 우유 200kg/hr 에 대하여 고온멸균에 필요한 열량은 얼마인가? 단 단위는 kW 로 구하시오 (5).

5. 서로 밀착되어있는 평판 A, B 가 있다. A의 열전도도는 2kcal/hr/m/oC, 두께 2m 이고, B의 열전도도가 3kcal/hr/m/oC, 두께가 1m 이다. T1=500oC, T3=200oC 이면, 열전달 flux 는 얼마인가? 다음순서에 따라 푸시오 (10).
1) 두 평판을 그림으로 그리고, 평판 A의 표면온도를 T1, 두평판의 접촉면 온도를 T2 그리고 B평판의 바깥쪽 표면온도를 T3 로 표시하고, 열전달방향을 표시하시오.
2) 열전도에 의한 두 열전달저항은 
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 이다. 총괄열전달계수 U 를 구하고, 열전달 flux 를 구하시오.
6. 어떤 이중열교환기의 내부관은 2개의 다른 재질로 되어있다. 두 내부관의 안쪽재질의 두께는 매우 얇고, 바깥쪽 재질은 열전도계수가 매우 크다. 이 열교환기 내부경막열전달계수 hi 가 외부경막열전달계수 ho 와 비교하여 대단히 작다고 한다 (20). 

1) 총괄열전달계수 U 를 저항개념을 이용하여 구하시오. 단, 열전달 면적 A 는 일정하다고 가정한다.

2) 위에서 구한 총괄열전달 계수를 간략화 시키면 어떻게 축약될 수 있는가?  
7. 다음과 같은 향류 열교환기 (counter-current heat exchanger) 가 있다고 한다. 뜨거운 유체의 유량은 7000 kg/hr 이고, 열용량은 3.0 kJ/kg/K 다. 뜨거운 유체는 400 K 에서 350 K 로 온도가 감소한다. 차가운 유체의 유량은 4500 kg/hr 이고, 열용량은 4.0 kJ/kg/K 이다. 차가운 유체는 250 K 로 유입된다 (30).
1) 이 향류열교환기에 대하여, 열교환기 길이에 따른 온도변화를 그림으로 표현하시오.

2) 뜨거운 유체가 잃은 열량 (qh) 을 계산하시오.

3) 차가운 유체가 얻은 열량 (qc) 은 뜨거운 유체가 잃은 열량 (qh) 과 같다. 이러한 에너지보존법칙을 이용하여, 차가운 유체의 출구온도를 계산하시오.

4) 이 열교환기에서의 온도차 ((T) 에 대한 대수평균 온도차 ((Tlm) 와 산술평균 온도차 ((Tam) 를 구하시오. 
5) 총괄열전달계수 U=650 W/m2/K 라고 한다. 열전달량은 
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 으로 표현된다. 에너지보존법칙에 의해 열전달량 (q) 은 차가운 혹은 뜨거운 유체가 얻거나 잃은 열량 (qc or qh) 과 동일하다. 이 열교환기의 열전달면적 (A) 을 구하시오.

6) 만일 위와 똑 같은 조건에서 같은 열전달량을 얻기위해서, 병류 열교환기 (co-current flow heat exchanger) 를 사용한다면, 열전달면적은 위에서 주어진 값보다 크겠는가 작겠는가? 그 이유는 무엇인가?
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