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2.2-1. 원형 탱크 바닥의 압력 계산. 

 

P0 = 14.72psia 

= 1 atm 

ρ = 0.922 g/cm3 h = 8ft=2.44m 

P1 = ? 
 

탱크바닥의 압력은 대기압과 기름 압력의 합으로 표현된다. 
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2.2-4 U-tube 마노메타를 이용한 압력측정 

PA PB=754atm 

BA

air:1.37 kg/m3 F
E

R=0.415m 

DC

water:1000 kg/m3 

 

 

마노메터장치는 압력이 같아지도록 수위가 움직이는 원리를 이용한다. 만일 점 A 와 점 B 가 같은 압

력이라면, 마노메터의 수위는 같게 유지될 것이다. 하지만, 점 A 에서 압력이 크므로, 수위가 E 점까지 
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올라가고, 점 C 와 점 D 에서의 압력은 같다. 따라서 

         식 (2.2-4-1) DC PP =

여기에서 점 C 와 점 D 의 압력은 다음과 같다. 

       식 (2.2-4-2) 
FDBFBD
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식 (2.2-4-2) 를 식 (2.2-4-1) 에 대입하면,  

  ECFDAEBFBA PPPPPP −+−+=

압력  와  는 같은 유체로 이루어져 있으므로 같은 압력을 갖는다. 즉, . 따라서 BFP AEP AEBF PP =
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주어진 값을 대입하면, 
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2.5-2 파이프의 직경과 레놀즈 수: Re=2100, D=0.01m, ρ=855 kg/m3, µ=2.1×10-2 Pa·s. 

1) 파이프내 유체의 속도 
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2) ρ2=925 kg/m
3, µ2=1.5×10

-2 Pa·s 인 두번째 유체가 같은 속도, 같은 레놀즈수가 되기 위해 파이프의 

직경은  
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2.7-8 펌프의 용량 결정 
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이 배관에

 

에너지 보

 

 

 

 

주어진 계

 

따라서, 식

 

이식은 확

이문제에
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서의 마찰에 의한 열손실은  
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존법칙에 의한 에너지수지식을 세워보면
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 (2.7-8-2) 은 다음과 같이 간략화된다
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장된 베르누이식으로 볼 수 있다. 

서 같은 대기압 상태로 노출된 두 탱크의
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, 

  식 (2.7-8-2) 

한, 밀도와 온도가 일정한 상태이므로, 

.  

 식 (2.7-8-3) 

 압력은 같다. 질량유속과 속도는 다음과 같이 구한다. 

skg /  
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따라서 식 (2.7-8-3) 을 통하여 펌프가 필요한 에너지는 다음과 같이 구해진다. 
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실제로 필요한 펌프의 에너지는 펌프효율에 의해 
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마력으로 환산하면, 
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